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(要約) 

주변에 산재하는 정보의 인지 부담을 이기

해 다양한 추상 표 양식을 통한 정보 표 이 시

도되고 있다.그 LED로 구 된 빛은 정교한 표

이 가능하고 반응의 민첩성으로 인해 제품 인터페이

스와 엠비언트 미디어 역에서 정보 달을 목 으

로 리 사용되어 왔다.그러나 지 까지 빛에 한

연구는 감성 향에 이 맞춰져 빛을 통해 정보

를 표 하고자 할 때 디자이 는 개인의 직 에 의존

할 수밖에 없었다.

따라서 본 연구에서는 빛의 표 요소를 규명하

고,정보 표 양식으로써 빛이 가진 가능성 한계

에 해 탐색하 다.이를 바탕으로 세 번의 실험

연구를 통해 빛의 표 과 상황정보 해석의 경향성을

분석하여 빛의 색채 표 에는 장이,동 표 에

서는 빠르기가 상황정보 해석에 가장 큰 향을 미치

는 것을 발견하 으며 일반 으로 빛으로 표 되지

않았던 새로운 상황에 해서도 빛을 통해 명확한 정

보 달이 가능함을 알 수 있었다. 한 다양한 색채

동 표 에 따른 상황정보 단 기 의 변화를

분석하여 친숙하지 않은 정보를 빛으로 표 할 때

디자이 들이 실질 으로 참고할 수 있는 상황 단

기 에 따른 표 요소를 제안하 다.이러한 발견

들을 토 로 정보 표 양식으로써 빛이 가지고 있는

잠재성에 해 재조명 하여 빛을 통한 정보 표 에

한 연구의 토 를 마련하고자 한다.

(주제어)

빛,LED,상황정보,정보 표

(Abstract)

Severalways ofrepresenting information through

abstractive application have been tried to feelless

overloadedbyubiquitousinformation.LightusingLED,

especially,hasbeen used in the userinterface and

ambient media area because of its sophisticated

expressivenessandrapidresponsiveness.However,there

havenotbeenmanystudiesaboutthemeaningofthe

lightrepresentingsincestudiesaboutlighthavebeen

only focused on the emotionaleffects of lighting.

Therefore,weexploredtherealm ofinformationwhere

light can represent efficiently and investigated the

attributesoflightexpression.Wealsoconductedthree

kindsofexperimentsinordertofigureoutthetendency

ofinterpretation according to the attributes oflight

expression.From theanalysis,wefoundoutthatthe

wavelengthisthemostcriticalfactorofthecolorfullight

expressionandtempoisthemostimportantattributeof

thedynamiclightexpression.Furthermore,wesuggested

practicallyusefulinsightswhichdesignersmightconsider

whendesigninglightexpression.Withtheresults,we

wanttoshednew lightonthepotentialoflightasa

meansofapplicationofinformationrepresentationand

build a foundation ofthe studyaboutthe lightand

information.

(Keyword)

Light, LED, Context, Information

Representation
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1.서 론

1.1.연구 배경

언제 어디서나 필요한 정보를 얻을 수 있는 유비

쿼터스 컴퓨 환경에서(Weiser,1993)다양한 유비쿼

터스 센서들은 끊임없이 인간의 활동을 감지하고 상

황정보(Context)를 달한다(Intille,2002).그러나 이

러한 상황인식(Context-aware)시스템은 인간과 컴퓨

터 상호작용에 정보의 과부하를 래하여(Abowd&

Mynatt,2000)사용자의 인지 부담이 증가하 고

이를 해결하기 한 새로운 정보 표 방식이 요구되

었다.

이에 해 Weiser(1996)는 보다 조용하고 환경에

융화된 방식으로 정보를 표 해야 한다고 주장하

고,이러한 주변 인지(PeripheralAwareness)를

해서는 정보를 추상화(Matthewsetal.,2004)하는 과

정이 필요하다고 했다.

추상 정보 표 의 다양한 용 양식 에서 빛

은 디자이 와 사용자 모두에게 친숙한 정보 표 의

수단으로 리 사용되어 왔다.그러나 상황인식 컴퓨

기술의 발 으로 인해 표 가능한 정보의 역이

단순한 디지털 제품의 컴퓨 시스템에서 사용자와

사용자의 환경에 한 상황정보까지(Schilit,2008)확

장되었고,LED기술의 발 으로 인해 디자이 가 다

룰 수 있는 빛의 표 은 더욱 풍부해졌다.그러나 친

숙하지 않은 상황정보와 LED로 구 가능한 빛의 특

성에 한 이해 없이 디자이 는 개인의 직 에 따라

정보를 빛으로 표 하 고,이는 종종 사용자들의 해

석에 혼란을 야기하 다.

지 까지 디자인 연구 분야에서 빛은 조명이 인체

에 미치는 향(진혜련 외,2010) 는 색상 패턴

변화에 따른 이미지와 선호도(장 호 외,2006)와 같

은 감성 측면에만 이 맞춰져 빛의 표 이 형성

하는 ‘의미’에 한 연구는 미비한 실정이다.따라서

상황인식 컴퓨 환경에서 주변에 산재하는 정보를

의미의 혼란 없이 빛을 통해 표 하기 해서는 정보

와 빛의 표 사이의 계에 해 더욱 깊이 이해 할

필요가 있다.

1.2.연구 목

본 연구는 LED로 구 된 빛의 표 을 결정하는

표 요소 규명을 통해 빛을 통한 상황정보의 표

가능성 한계 을 알아보고,빛의 표 요소 변화

가 사용자의 상황정보 해석에 미치는 향에 해 고

찰한다.이를 통해 빛이 정보 달의 수단으로써 가

진 잠재성을 탐색하고,기존에 하지 못했던 새로운

상황정보를 빛으로 표 하고자 할 때 디자이 들이

활용 가능한 지식을 제공하고자 한다.

1.3.연구 방법

문헌연구를 통해 추상화된 상황정보의 여러 표

양식 LED로 구 된 빛의 특성 활용 황에

해 조사하 고,이를 통해 빛을 통한 상황정보 표

의 문제 과 잠재성을 악하 다.이어 빛의 물리

속성 시각 분야의 동 속성 련 문헌 분석을 통

해 빛의 표 요소를 정립하 다.

이를 바탕으로 빛의 색채 표 과 동 표 에

따른 상황정보 해석의 차이를 비교 분석하기 한 세

번의 실험연구를 진행하 고,빛을 통한 정보 표

역 탐색 상황정보 단 기 을 도출하 다.이

어 더욱 다양한 빛의 색채 동 표 변화에 한

해석의 경향성을 분석하여 빛의 표 요소와 상황정

보 단 기 사이의 계에 한 고찰 다채로운

빛의 표 에 한 활용 방안을 모색하 다.

2.빛을 통한 상황정보 표

2.1.상황정보 표 양식으로써의 빛

컴퓨터의 센싱 기술 발달로 인해 상황 정보

(situationalinformation)에 한 컴퓨터의 근이 용

이해짐에 따라(Dey,2000)상황인식 컴퓨 시 가

도래 하 다. 상황인식(contex-awareness)이란,

Schilit(1994)에 의해 처음 소개된 용어로 Dey(2001)의

정의에 따르면 “사용자와 다른 사용자,시스템,혹은

디바이스의 애 리 이션 간 상호 작용에 향을 미

치는 사람,장소,사물,개체,시간 등 상황(situation)

의 특징을 규정하는 정보”를 말한다.

이처럼 지속 으로 제공되는 다양한 상황정보들의

인지 부담을 이기 해 “주의의 심 역과 주

변 역을 넘나들 수 있는 주변 인지”에 한 필요

성이 두되었으며,이를 해서는 원 정보를 한

에 이해하기 쉽도록 추상화 하는 단계가 수반되어야

한다.(Matthews,2004)

이와 같이 추상화된 정보 표 은 주로 제품의 사

용자 인터페이스와 엠비언트 미디어 역에서 다양한

용양식을 통해 시도되어 왔으나 그 시각 표

을 가장 보편 으로 많은 사례에서 할 수 있다.

한 사용자 인터페이스에서 말하는 정보의 시각

화란 작업의 구조나 진행 상태에 해 추상 는

상징 형태로 커뮤니 이션 하기 한 수단을 의미
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하며, 통 으로 시각화란 용어에 다른 감각 기 을

통한 커뮤니 이션에 한 의미도 내포하고 있지만

시각 표 이 가장 강조된 것을 알 수 있다.

(Marcus,2002)

실제 사용자 인터페이스를 디자인 하는 경우,조

작과 작동 상태를 시각 으로 표 하기 한 출력 장

치인 지시등,미터/그래 표시기,숫자/문자 표시기

등이 있으며(김성 ,1996)그 지시등(상태표시등)

이 가장 추상 으로 정보를 표 한다.

주변 인지를 요시하는 엠비언트 미디어 역

에서도 이러한 추상 표 의 다양한 사례를 볼 수

있다.박진 (2007)은 그의 연구에서 엠비언트 미디어

사례들을 선별하여 용된 표 양식에 따라 시각-그

래픽,빛,물리 움직임-과 청각, 각으로 분류하

으며 가장 많은 사례들이 시각 표 양식으로 나타

난 것을 알 수 있었다.

정보 표 의 표 감각인 시각의 용 양식

에서도 빛은 인지가 용이하고,사용이 간편하며,심미

성 한 갖추어 리 사용되어 왔다.특히 LED의 기

술 발 에 따른 상용화로 인해 최근 더욱 사용이

증 하 다.따라서 이러한 LED를 보다 효과 으로

활용하기 해서는 먼 LED로 구 된 빛을 통한 정

보 표 황에 한 이해가 선행되어야 한다.

2.2.LED로 구 된 빛의 특성 활용 황

LED는 친환경 이며,소형으로 제작이 가능하고,

진동에 강하며,고장 날 확률이 낮아 각종 산업 분야

에서 다양한 목 으로 사용되고 있다.(이지희,2010)

그리고 처음에는 빨강,녹색,오 지색의 단순한 상태

표시등에서 출발하 으나 차 LED의 기술 발 에

따라 지능형 제어가 가능하여 다양한 색상,밝기,디

변화를 통해 역동 연출이 가능하게 되었다.(남

상엽 외,2010)

LED는 이와 같은 특성을 바탕으로 제품 인터페

이스 역에서 휘도 LED의 개발 이후 지시등을 시

작으로 차 상태표시창과 디스 이까지 사용 역

의 폭이 확장되었다.그 상태표시등은 휴 폰,

mp3와 같은 소형 디바이스부터 TV,컴퓨터와 같은

가 제품과 자동차에 이르기까지 거의 모든 자제품

군의 인터페이스에서 제품의 컴퓨 상황에 한 정

보를 나타내기 해 사용되고 있다. 한 상태표시등

은 제품의 조작 작동 상태에 한 정보를 표 하

는 본래의 목 외에도 사용자의 감성 충족 랜

드 이미지를 형성하는 수단이 될 수 있어 빛을 통한

표 의 요성이 보다 강조되고 있다.실제 맥북은

“SleepLED"를 통해 차별화 된 빛의 표 으로 사용

자들에게 감성 만족을 제공하 다 (그림 1의 좌측

참조).

한편,엠비언트 미디어 역에서 빛을 통한 정보

표 의 황 악을 해서는 Pousmn & Stasko

(2006)의 연구에서 엠비언트 정보 시스템의 사례를

디자인 차원-정보 수용력,알림 벨,표 의 정확도,

심미 강조-에 따라 4가지 패턴으로 분류한 것을 참

고 할 수 있다. 표 사례로는 AmbientOrb가 있

으며 (그림 1의 우측 참조)이와 같이 LED를 활용한

빛을 통해 정보를 표 하는 경우 “표 의 정확도는

매우 낮고,알림 벨은 다소 낮으나 심미 으로 만

족스러운 유형”에 해당하는 것을 알 수 있었다.특히

엠비언트 미디어 역에서 기존에 추상 으로 표 되

지 않았던 상황정보(스 ,주식 매매가 등)에 해

빛으로 표 하고자 하는 시도가 활발했음을 알 수 있

었다.

[그림 1] Sleep LED(좌)와 Ambient Orb(우)

2.3.빛을 통한 정보 표 의 문제 과 잠재성

지 까지 상황정보 표 수단으로써의 빛의 특성

과 제품 인터페이스와 엠비언트 미디어 역에서의

활용 황에 해 알아보았다.이를 통해 표 가능

한 상황정보 역은 확장되고 LED를 활용한 빛의 표

은 보다 자유로워진 것을 알 수 있었다.그러나

기존에 빛으로 표 되지 않았던 상황정보에 해 디

자이 가 참고 할 수 있는 빛에 한 기 연구는 매

우 부족하여 유비쿼터스 컴퓨 환경에서 강조되는

니즈인 인지의 정확성(Fano,2002)에 해서는 디자이

와 사용자 모두 혼란을 겪고 있다.

그러므로 다양한 연출 지능 제어가 유용한

LED로 구 가능한 빛의 표 에 한 이해와 상황정

보와 빛의 표 사이의 계에 한 고찰로 의미의

정확한 달과 동시에 다이나믹한 빛의 표 의 활용

성을 높일 수 있을 것이다.

3.LED로 구 된 빛의 표 요소

LED는 다양한 원의 단 을 보완한 원으로,
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다양한 색과 형태를 구 할 수 있고 반응 속도도 빠

르며 컴퓨터와 연동하여 상호작용까지 가능하다.따

라서 LED를 통한 빛의 표 은 이러한 빛의 다이나믹

한 속성을 활용하여 단순한 정 표 에 비해 보다

다양하고 풍부한 표 을 구 할 수 있다.이에,본

연구에서는 LED로 구 가능한 빛의 표 에 하여

정 상태의 색채 표 과 휘도의 증감 색상 변화

를 통한 동 표 으로 구분하 다.

3.1.빛의 색채 표 요소

빛의 색채 표 을 결정하는 요한 요소에는

장,휘도,색도가 있다.첫째,빛의 장은 빛의 색상

을 결정하며 상황정보의 해석에 있어 이미 학습했거

나 경험한 기억에 향을 많이 받는 요소이다. 한

최근 LED기술의 발 으로 가시 선 내 모든 컬러의

구 이 가능해져 빛을 통한 정보 표 에 한 연구에

서 반드시 고찰 해 보아야 할 요소이다.

둘째,휘도는 주어진 방향 안에서 표면으로부터

으로 되돌아오는 반사된 빛을 의미한다.조도를 계

산하는 것 보다 시지각 로세스의 생리 ,심리 ,

심미 가변량을 측정 하는데 더욱 효과 이므로(박

우성,1999)이 한 빛의 색채 표 을 결정하는

요한 요인이라 할 수 있다.

셋째,색도란, 으로 느끼는 색은 색의 측색 인

성질과 밝기에 의해 정해지는데 그 에서 밝기를 무

시한 색의 성질을 색도라 한다.(Stroebel& Zakia,

1993)색의 분 에 지 분포를 측정하고 측색 계산

으로 3자극치로 나타낸 CIE표색법을 이용하며 색의

3속성 가운데 색상과 채도를 같이 가지고 있는 성질

(박연선,2007)에 해당하는 빛의 기본 요소이다.

이처럼 휘도와 색도 모두 빛의 표 을 결정하는

매우 요한 요소이긴 하나 본 연구에서 사용한 LED

단일 원의 휘도와 색도의 미세한 차이의 인지가 용

이하지 않은 을 고려해 휘도와 색도가 모두 높은

경우를 강도가 ‘강한’,모두 낮은 경우를 강도가 ‘약

한’이라고 명명하 다.

3.2.빛의 동 표 요소

본 연구에서는 시각 움직임의 구성 요소 엠

비언트 미디어의 동 요소에 련된 문헌

(Bacigalupi,1998;Vaughan,1997;박진 ,2007)의 분

석을 바탕으로 추출한 빛의 동 표 요소로 빠르기

(Tempo),연속성(Continuity),리듬(Rhythm)을 제시한

다.첫째,빠르기는 “리듬의 속도(pace) 는 운율

(cadence)”이라고 할 수 있으며(Bacigalupi,1998)빠

르기가 변화하는 것은 한 변화 주기에 걸리는 시간이

짧아지거나 길어지는 것(박진 ,2007)을 의미한다.

빛의 표 에서 빠르기는 한 주기 내에서 멸 는

휘도의 증감 속도, 는 빛의 장 역에 의한 색상

변화 속도를 통해 나타날 수 있다.(그림 2참조)

[그림 2] 휘도(좌)와 색상(우) 변화에 따른 빠르기

둘째,연속성은 이 변화에서 다음 변화로 진행

하는 동안 동 인 변화가 부드럽게 연결되는지 혹은

단 되어 연결되는지를 의미한다.(박진 ,2007)즉,

시간에 따른 변화가 시간 축에서 이어져 있는지 단

되어 있는지를 말한다.인간의 감각 에서도 시각은

유달리 반응속도가 빨라 수백분의 1 의 지연을 감지

해 낸다.그러나 LED는 지연시간이 1억분의 1 밖에

되지 않기 때문에(이지희,2010)시각 으로 연속 인

표 을 구 하기에 매우 합하다고 할 수 있다.연

속성 역시 휘도의 증감 혹은 색상 변화로 나타난다.

빛의 표 을 구 할 때 이러한 연속성이라는 요소를

통해 더욱 감성 이고 심미 인 효과를 얻기도 한다.

(그림 3참조)

[그림 3] 휘도(좌)와 색상(우) 변화에 따른 연속성

셋째,리듬은 시간 선상에서 발생하는 동 인 변

화에 한 규칙 혹은 질서이다.Klee(1968)는 리듬을

차분함(calm)과 활발함(dynamic)사이의 긴장이라 하

으며,시간 변화에서 간격의 일 성과 다양성의

패턴이 사람들에게 통일성과 다양성의 균형을 맞추기

해 필요하다고 하 다.(Bacigalupi,1998)앞서 제

시된 빛의 표 요소인 휘도,색도, 장,빠르기,연

속성이 각각 독립 인 반면 리듬은 이러한 요소들의

조합이 이루는 구성을 말한다.즉,시간에 따라 다른

요소가 다양한 방식으로 변화하는 질서 는 규칙이

라 할 수 있다.다른 동 요소가 증가 혹은 감소로
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나타내어지는 반면에 리듬은 규칙 혹은 불규칙 으

로 나뉠 수 있다.(그림 4참조)

[그림 4] 변화 요소 별 규칙 리듬과 불규칙 리듬

4장의 실험연구에서는 이러한 빛의 표 요소에

한 이해를 바탕으로 빛을 통한 정보 표 의 가능성

한계 에 해 고찰하고자 한다.

4.빛의 표 에 따른 상황정보의 해석

4.1.실험 목표 방법

4.1.1.실험연구의 목표

LED로 구 된 빛의 표 에 한 피험자들의 상황

정보 해석을 해석하는데 있어,빛의 색채 정보와 동

정보를 구분 혼합하여 표 하는 상황을 독립

으로 악하기 하여 총 세 번의 실험으로 나 어

실험 연구를 구성하 다.각 실험연구의 목표는 다음

과 같다.

첫째,다양한 용 양식을 통해 표 된 상황정보

사례를 수집하여 빛을 통한 색채 표 과 동 표 의

합성을 각각 검증하여 빛으로 표 가능한 정보의

역을 탐색한다.(실험연구 I,II)

둘째,빛의 색채 표 요소와 동 표 요소에

따른 상황정보 해석의 경향성을 분석하여 상황정보

단 기 을 제시한다.(실험연구 I,II)

셋째,빛의 색채 동 표 요소의 조합에 따

른 상황정보 해석의 경향성을 분석하고 이에 따른 실

무 활용 방안을 모색한다.(실험연구 III)

4.1.2.실험연구의 방법

4.1.2-1.실험참여자

다양한 공의 학생 학원생 31명이 세 번

의 실험에 모두 참여하 으며 남녀는 각각 15명,16

명으로 구성되었다.참여자들의 평균연령은 23.35세

으며 표 편차는 2.42세 다.

4.1.2-2.실험자극물:LED로 구 된 빛의 표

자극물은 그림 8에서와 같이 ThingM사의 3색

LED로 구성된 BlinkM 툴킷(그림 5참조)을 사용하

다.BlinkM에서 구 되는 빛을 실험자극물에 합하

도록 원에 스펀지와 아크릴 반구를 워 빛의 확산

을 도왔으며 LinkM으로 컴퓨터와 연결된 BlinkM은

BlinkM Sequencer를 통해 RGB값 빛의 표 의

주기를 조 하 다.

[그림 5] BlinkM(좌)과 BlinkM Sequencer(우)  

4.1.2-3.실험과정

실험은 색채 표 과 동 표 ,그리고 색채

동 표 세션의 순서로 진행되었다.3x7M 크기의

공간에서 롤스크린으로 직사 선의 유입을 차단하여

낮 시간 동안 실험을 진행하 으며,조도는 100~120lx

를 유지하 다.

4.2.실험 I:빛의 색채 표 에 따른 상황정보

의 해석

4.2.1.실험 설계 진행

실험 I에서는 빛의 다양한 색채 표 에 따라 피험

자들이 어떠한 상황정보로서 이해하는가를 살펴보고

자 하 다.

4.2.1-1.실험자극물:빛의 색채 표

빛의 색채 표 요소에서 장은 역에 따라 빛

의 3원색(빨강, 록, 랑),2차 혼합색(청록,노랑,

보라)과 3차 혼합색(주황,하양)의 8가지를 선정하

다.휘도와 색도는 명확한 인지를 해 휘도와 색도

가 모두 높은 경우를 ‘강한’,모두 낮은 경우를 ‘약한’

이라 하여 이들의 조합을 통해 총 16가지의 빛 팔

트(그림 6 참조)를 구성하 다. 더불어, BlinkM

Sequencer를 통해 입력한 RGB값에 따라 구 된 빛

자극을 휘도계 CS-100A(미놀타)로 측정한 수치는 표

1과 같다.BlinkM의 3색 LED가 균일하게 구 되지

않는 을 고려해,RGB입력 값을 미세하게 변경하

며 휘도계로 측정된 값을 CIE색 좌표의 x,y값의

해당 역에 치하는지 확인하는 과정을 반복 으로
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분류

기
상황정보

표

양식
사례 세부 분류

컴퓨

련
상황
정보

원 모드 빛 모니터 원 켜짐/기/꺼짐

자원 공
빛,

소리
린터 용지 충분/부족

디지털 비

트의 흐름
빛 WaterLamp 느린/보통/빠른

테스크진행 빛 배터리 충 수행 /완료

사용
자
련
상황
정보

스 빛
Reminder

Bracelet

한가한/보통/바
쁜

치 그래픽
Information

Artwork

가까운/보통/
먼

건강 그래픽

Digital

Family

Portraits

나쁜/보통/
좋은

심도 빛 GossipWall
심없는/
보통/심많은

앉아있었던

시간

물리

움직임
Breakaway

잠깐/보통/
/오래

감정 그래픽 Miro
놀란/침착한/
즐거운/우울한

물리

상황
정보

날씨
빛,

그래픽
Cirrus

맑음/흐림/
/비

주식 빛
Ambient

Orb

하한의/유지하
는/상한의

버스 이용 그래픽
Information

Artwork

한 한/보통/
붐비는

야 구 경 기

진행
빛 Centerfield

지고 있는/
비기고 있는/
이기고 있는

소음 벨 빛 Stlight
조용한/보통
/시끄러운

에 지 사

용량
빛

Energy

Joule
은/보통/많은

온도 빛

Ambient

Weather

Beacon

차가운/보통/
뜨거운

방에 있는

사람 수
빛

Ambient

SocialTV
은/간/많은

번

호

구분 측정값 LED입력값

장

(색상)

강도

(휘도

색도)

휘도 x y R G B

1 빨강 강한 81.3 0.649 0.307 255 0 0

2 빨강 약한 47.2 0.519 0.336 127 0 0

3 청록 강한 32.4 0.142 0.034 0 0 255

4 청록 약한 24.8 0.166 0.087 10 10 80

5 록 강한 67.9 0.168 0.676 0 255 0

6 록 약한 42 0.189 0.568 3 36 3

7 주황 강한 308 0.144 0.243 0 255 255

8 주황 약한 105 0.211 0.245 70 97 94

9 랑 강한 90.3 0.254 0.088 255 0 255

10 랑 약한 42.8 0.283 0.156 79 15 56

11 노랑 강한 82.9 0.535 0.399 217 42 2

12 노랑 약한 34 0.461 0.367 79 19 6

13 보라 강한 135 0.485 0.454 255 89 0

14 보라 약한 117 0.451 0.415 182 69 8

15 하양 강한 247 0.338 0.380 255 153 51

16 하양 약한 146 0.325 0.338 150 85 43

17 꺼짐 - 3.30 0.369 0.424 0 0 0

18 배경 - 3.11 0.358 0.415 - - -

실행하여 인지 으로 차이를 느낄 수 있는 자극물 16

가지를 구 하 다.그림 6에 제시된 바와 같은 빛

팔 트를 모니터에 제시하고,16가지 빛이 무작 의

순서로 실제로 구 되었다.따라서 참가자들은 LED

로 구 된 빛의 색을 보면서 동시에 모니터 상에서

16가지 색을 견주어 볼 수 있었는데,이를 통해 재

제시된 LED 빛의 장과 휘도,색도를 상 으로

인지가 용이하게 하 다.

[그림 6] 실험 1에 활용된 빛 팔 트

[표 1] 실험 1에 제시된 16가지 빛의 물리 속성

4.2.1-2.실험자극물:상황 표

다양한 상황정보에 해 빛을 통한 표 의 합성

을 검증해 보기 해 제품 인터페이스 엠비언트

미디어 역에서 빛을 통한 정보 표 이 친숙한 사례

부터 친숙하지 않은 사례까지 폭 넓게 사례를 추출하

다.이를 다시 Schilit(1994)의 상황정보 분류 체계

에 따라 컴퓨 련,사용자 련,물리 상황정보

로 분류하 다.(표 2참조)선정된 18가지 사례는

다시 2~4단계의 세부 분류로 나뉘어 총 54가지 상황

에 해 각각의 합성을 살펴보았다.

[표 2] 상황정보의 18가지 사례 54가지 세부분류

참가자들은 18가지 상황정보의 54가지 세부분류

항목에 하여 가장 합한 빛의 표 을 빛 팔 트에

서 선정하 으며, 합하다고 생각하는 표 이 없는

경우에는 X를 기입하고 아래 공란에 간략히 기술하

도록 하 다.(그림 7참조)

[그림 7] 실험 I에 활용된 문항 시
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상황 세부정보
빛의 표 선택 빈도
1순 2순

원
켜짐 32.3 % 22.6 %
기 35.5 % 16.1 %
꺼짐 48.4 % 22.6 %

린터 용지
부족 71.0 % 12.9 %
충분 51.6 % 16.1 %
느린 19.4 % 16.1% 

디지털

비트의 흐름

보통 16.1% 16.1% 
빠른 22.6% 22.6% 
수행 29.0% 16.1% 

테스크 진행
완료 45.2% 12.9% 
한가한 19.4% 16.1% 
보통 32.3% 19.4% 

스
바쁜 41.9% 35.5% 
먼 22.6% 16.1% 
보통 19.4% 19.4% 

거리
가까운 29.0% 16.1% 
나쁜 83.9% 6.5% 
보통 41.9% 16.1% 

건강
좋은 61.3% 16.1% 
심없는 54.8% X 9.7% 
보통 38.7% 16.1% 

심도
심많은 29.0% 29.0% 
잠깐 19.4% 9.7% 
보통 22.6% 19.4% 

앉아 있었던

시간

오래 25.8% 12.9% 
놀란 35.5% 25.8% 
침착한 22.6% 19.4% 

감정 상태
즐거운 16.1% 16.1% 
우울한 29.0% 22.6% 
맑음 35.5% 22.6% 

날씨
흐림 29.0% 12.9% 

64.5% 16.1%
비 22.6% 19.4% 

주식
하한의 32.3% 25.8% 
유지하는 22.6% 19.4% 
상한의 41.9% 19.4% 

버스 이용

상태

한 한 25.8% 25.8% 
보통 45.2% 16.1% 
붐비는 58.1% 25.8% 

야구 경기

진행

지고 있는 54.8% 12.9% 
비기고 있는 32.3% 19.4% 
이기고 있는 25.8% 19.4% 

소음 벨
조용한 22.6% 19.4% 
보통 41.9% 12.9% 
시끄러운 64.8% 25.8% 

에 지

사용량

은 41.9% 19.4% 
보통 45.2% 12.9% 
많은 67.7% 12.9% 

온도
차가운 64.5% 22.6% 
보통 25.8% 16.1% 
뜨거운 67.7% 25.8% 

방에 있는

사람

은 19.4% 19.4% 
간 35.5% 12.9% 
많은 48.4% 25.8% 

색상 장 강도 색상 장 강도 색상 장 강도 색상 장 강도

 빨강 강한  청록 강한  록 강한  주황 강한

 빨강 약한  청록 약한  록 약한  주황 약한

 랑 강한  노랑 강한  보라 강한  하양 강한

 랑 약한  노랑 약한  보라 약한  하양 약한

4.2.2.실험 결과

빈도 분석(표3참조) 인터뷰를 통해 살펴 본

결과,빛의 색채 표 에서 가장 요한 요소는 장

인 것을 알 수 있었다.

[표 3] 실험 I : 상황정보에 따른 빛의 표 선택 빈도

다수는 인터뷰에서 정보 달이 목 이므로 같은

장 역인 경우 강도가 약한 것보다는 강한 것이

합하다고 단하 다고 응답하 다.

강도를 분리하지 않고 장에 따라 빈도를 분석한

결과 부분의 상황정보에서 가장 높은 빈도를 기록

한 색상은 빨강, 록,노랑,흰색으로 나타났다. 한

각 장 별로 최 빈도를 기록한 상황정보의 세부

분류 항목을 모아 본 결과 정보 간에 공통된 의미를

형성하고 있음을 알 수 있었다.이러한 공통 의미

는 인터뷰에서 부분이 “상황이 좋은지 나쁜지를 가

장 요한 기 으로 생각했다.”라는 응답과 일치하

다.그림 8은 결과를 바탕으로 상황정보 단 기 을

추출하고 이것을 두 축으로 하여 도식화한 것이다.

[그림 8] 빛의 장별 상황정보 해석 경향성

빨강은 ‘에 지 사용량이 많은’,‘용지가 부족한’과

같이 부정 인 상황을 표 하는 경우 가장 많이 선택

되었고 부분 50% 이상이 선택하여 다른 장에 비

해 의미 달력이 매우 분명함을 알 수 있었다.주황

역시 부정 의미를 형성 하 으나 빨강보다는 약한

경향성을 보 다.

이와 반 로 록과 랑은 정 인 의미를 강하

게 형성하고 있음을 알 수 있었다.특히 빨강이 강하

게 의미를 형성하고 있던 상황정보의 반 되는 표 -

‘에 지 사용량이 은’,‘용지가 충분한’등-에서

록이 모두 가장 높은 빈도를 기록하 다.이처럼 양

쪽 모두 뚜렷한 경향을 보인 상황정보는 이미 기존의

경험을 바탕으로 스테 오 타입이 강하게 형성되어

있어 빛을 통한 정보 표 이 친숙한 경우임을 유추할

수 있었다.그러나 빛을 통한 표 이 친숙하지 않은

‘버스 이용 상태가 한 한’,‘스 이 한가한’과 같

은 경우에도 록을 가장 많이 선택한 것으로 미루어

보아 상황이 정 으로 인식되는 경우에는 록이

합함을 알 수 있었다. 랑은 록이 1순 를 기록
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빛의 동 표 변화 빠르기 연속성 리듬

1. 빠른 단 된 규칙

2. 빠른 연속 인 규칙

3. 빠른 단 된 불규칙

4. 빠른 연속 인 불규칙

5. 느린 단 된 규칙

6. 느린 연속 인 규칙

7. 느린 단 된 불규칙

8. 느린 연속 인 불규칙

한 경우 2순 로 많이 선택되었다.

노랑의 경우 18가지 11가지의 상황에서 ‘보통

의’라는 립 의미로 가장 많이 선택되었다.특히,

세부 분류를 3단계로 나 경우 양 극단에 선택된

장에 계없이 두루 넓은 경향성을 보 다.

하양의 경우 ‘방에 있는 사람이 은’,‘심 없

는’,‘조용한’과 같이 빛의 표 이 친숙하지 않은 상황

정보에 하여 정과 부정에 한 뚜렷한 구분이 없

고 양이 은 의미를 나타내고자 할 때 가장 높은 빈

도를 보 다.그러나 ‘양이 많다’는 상황에 해서는

특정한 장으로 경향을 나타내지 않았다.

본 실험 결과를 종합해 보면 18가지 상황정보

5가지-날씨,감정,거리,앉아있었던 시간,디지털 비

트의 흐름-정보는 빛의 색채 표 으로 나타내기에

합하지 않음을 알 수 있었다. 합성 여부는 주어

진 상황정보를 카이 지승 합성 검정을 통해 빛의

표 요소 변화로 모든 세부 항목 간의 명확한 구분

이 가능한지에 따라 별되었다. 를 들어,날씨의

경우 ,맑음은 구분이 가능하지만 비와 흐림은 구

분이 뚜렷하지 않아 합하지 않다고 볼 수 있다.

4.3.실험 II:빛의 동 표 에 따른 상황정

보의 해석

4.3.1.실험 설계 진행

본 실험에서는 빛의 장이 정보 해석에 미치는

향을 최소화하기 해 하양으로 한정하 으며 (그

림 6의 15번),동 표 요소 빠르기,연속성,리듬의

조합으로 총 8가지 빛의 동 표 (표 4참조)을 구

하 다.각 동 표 은 임의로 선정한 순으로 구

되었고 참가자들은 표 2에 제시된 세부항목 가

장 합한 상태라 생각되는 것을 선택하 다.

[표 4] 동 표 요소에 따른 빛의 동 표

 [그림 9] 실험 II에 활용된 문항 시

4.3.2.실험 결과

빛의 동 표 실험 역시 색채 표 실험 결과

분석과 마찬가지로 빈도분석과 참가자 인터뷰 내용을

심으로 경향성을 분석해 보았다.

먼 주어진 상황정보 ‘원 기 상태’와 ‘테

스크 수행 ’의 세부 항목은 동 요소 변화에 계

없이 항상 가장 높은 빈도수를 기록하 다.이를 통

해 ‘깜빡임’이라는 패턴이 경험을 통해 이미 강한 스

테 오 타입을 형성하고 있는 사례인 경우,동 요

소의 변화가 해석에 향을 주지 않음을 알 수 있었

다.

이 두 상황정보를 제외한 다른 사례의 분석에 따

르면 세 가지 동 표 요소 상황 정보의 해석에

가장 큰 향을 미치는 것은 ‘빠르기’임을 알 수 있었

다.총 8가지 빛의 표 에서도 가장 빠른 1번,4번

과 가장 느린 5번,6번 사이의 결과가 가장 상반되게

나타났으며,이 경우 빠르기가 ‘빠른’표 과 ‘느린’

표 은 상반된 개념으로 해석되는 경향을 보 다.

연속성은 빠르기에 비해 상황정보의 해석에 요

한 향을 미치지는 않으나 빠르기가 빠를 때 연속

으로 표 되면 좀 더 정 인 해석을,단 된 표

은 보다 극단 인 상황으로 인식하 다.

리듬의 변화는 상황정보의 단에는 거의 향을

미치지는 않았으며,특히 휘도의 증감이 불규칙한 3

번의 경우 부분의 사례에서 특정한 의미를 형성하

지 못하는 것으로 나타났다.이는 곧 정보 달을 목

으로 하는 빛의 표 에서 리듬의 불규칙성은 합

하지 않음을 의미한다.

한 빈도 분석에서 50% 이상의 빈도를 나타내며

빛의 동 표 을 통해 세부항목간의 구분이 모두 뚜

렷하게 가능한 상황정보는 18가지 5가지(거리,버

스 이용 상태,소음 벨,에 지 사용량,디지털 비

트의 흐름)로 조사되었다.

이를 앞의 실험 결과와 비교해 보면 색채 표 으
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빛의표
정

부

정

많

은 은
빛의표

정

부

정

많

은 은

1 X ● X X17 X X ○ X

2 ○ X X X18 X ○ ○ X

3 ○ X X X19 X X X X

4 X ○ X X20 X ○ ○ X

5 X ○ X X21 X X X X

6 X X X X22 X X ○ X

7 ● X X X23 X ○ ○ X

8 X X X X24 X X ○ X

9 ○ X X X25 ● X ○ X

10 X X X X26 X X X X

11 X ○ X X27 ○ X X X

12 X ○ X X28 ○ X X X

13 X ○ ○ X29 ○ X X X

14 X ○ ○ X30 X X X X

15 ○ X ○ X31 ○ X ● X

16 X X X X32 ○ X X X

로 나타낼 수 없었던 ‘거리’,‘디지털 비트의 흐름’이

동 표 에는 합하게 나타났음을 알 수 있다.즉,

정보가 가진 특성을 빛의 색채 는 동 속성과 잘

연결하여 표 한다면,기존에 빛으로 표 되지 않았

던 상황정보도 빛의 추상 표 을 통해 직 으로

이해할 수 있을 것이라는 것을 유추할 수 있다.한편,

‘앉아 있었던 시간’,‘날씨’,‘감정’의 경우 색채,동

표 모두에 부 합한 것으로 나타났으나,본 실험이

원 하나로 표 했다는 제한 을 생각해 보았을 때

배 형태 는 원의 개수를 달리하여 더욱 넓은

역의 정보를 표 할 수 있을 것으로 기 된다.

4.4.실험 III:빛의 색채 동 표 에 따른

상황정보의 해석

4.4.1.실험 설계 진행

빛의 색채 표 실험을 통해 빛의 장,휘도,색

도 상황정보 해석에 가장 큰 향을 미치는 표

요소는 장이며 특히 빨강,주황,노랑, 랑, 록일

때 뚜렷한 의미를 형성하는 것을 알 수 있었다.이어

진 단색 원의 동 표 실험을 통해서는 빠르기가

상황정보 해석에 가장 큰 향을 미치며,연속 인

표 일수록 단 된 표 에 비해 다소 정 인 느낌

을 주고,불규칙한 리듬은 정보 표 에 합하지 않

은 것을 알 수 있었다.

따라서 본 실험에서는 표 인 장,빠르기,연

속성의 조합을 통해 보다 다양한 빛의 표 을 자극물

로 구성하 다. 장은 앞서 언 한 의미를 강하게

형성하고 있는 5가지 색상을 선정하고 빠르기와 연속

성은 해석에 가장 큰 차이를 보 던 ‘빠르고 단 된’

표 과 ‘느리고 연속 인’표 두 가지의 조합을 선

정하 다.

앞의 실험과 가장 큰 차이로는 색상 간 변화를 통

한 동 표 을 구성하 으며 2가지 색을 선정하는

경우,색상환을 기 으로 45。,90。,135。,180。에

걸쳐 거리가 가까운 것부터 먼 것까지 고루 선정하

다.이와 같이 선정된 색상과 표 동 표 의 조합

으로 총 30가지의 표 을 자극물로 비하 으며 무

지개라는 강한 상징 의미를 가지고 있는 7가지 색

의 구성을 추가하여 총 32가지의 자극물(표 5참조)

이 구성되었다.

한 다양한 표 에서 느껴지는 직 해석에

해 알아보기 해 구체 사례를 제시하지 않고 앞의

실험 결과를 통해 발견한 상황정보를 해석하는 두 기

을 사용하기로 하 다.따라서 실험 참가자는 각각

의 자극물에 해 ‘정 인–부정 인’,‘많은– 은’

의 기 에 해서 각각 7 척도로 평가하 다.

실험 진행에 있어,구체 사례를 통해 빛을 통한

정보 표 이라는 주제에 해 참가자들의 이해를 돕

고,본 설문에 앞서 간단한 연습 문제를 통해 설문

형태를 숙지하 다.이 후 32가지의 자극물을 무작

로 선정하여 각각을 구 하 고,참가자들은 상황정

보 단 기 에 한 응답 각 빛의 표 에서 연상

되는 것이 있는 경우 따로 기입할 수 있게 하 다.

4.4.2.실험 결과

응답자들이 구 된 빛의 표 으로부터 연상하는

상황정보의 해석에 한 응답들 간의 내 일 성을

검증하기 하여 크론바흐 알 (cronbach’salpha)를

이용한 신뢰도 검증을 진행하 다.피험자들이 ‘정

인–부정 인’,‘많은– 은’문항에 응답한 결과에

한 신뢰도 검증을 실시한 결과 높은 내 일 성을

발견하 다(>0.7).따라서 31명의 피험자들 간에 빛의

표 에 따라 상황정보를 해석하는 패턴에 일 성이

있음을 알 수 있다.빈도 분석 결과(70%이상:

● ,50~70% :○ ,50%미만:X) 해석의 경

향성은 표5와 같다.

[표 5] 빛의 표 에 따른 상황정보 해석

4.4.2.1. 정 인 - 록, 랑,느린,연속

인

상황을 정 으로 인식하기 해서는 색상이 가

장 요함을 알 수 있었다.먼 록의 경우 1차 실

험과 달리 구체 상황이 주어지지 않았음에도 불구

하고 상황에 한 정 인식을 주었으며,특히 빠

르기가 느리고 연속 으로 휘도가 증가하는 7번의 경

우 ‘매우 정 인’상황이라고 해석되었다.반면,
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랑은 다소 정 인 상황으로 해석되기도 하나 록

에 비해서는 강한 경향성을 나타내지 않았다.

색상 변화가 있는 표 에서도 록과 랑의 조합

이 가장 정 으로 나타났으며 특히 빠르기가 빠르

고 단 된 동 표 10가지 녹-청의 조합으로 나

타난 15번만이 유일하게 정 상태로 인식되었다.

동 표 요소가 느리고 연속 인 표 에서도

랑에서 록으로 색상변화가 일어나는 경우 ‘쾌 함’,

‘숲’,‘깨끗함’같은 것을 연상하게 하여 ‘아주 정 인’

상황으로 해석되는 것으로 나타났다. 

4.4.2-2.부정 인 -빨강,주황,빠른,단 된

부정 으로 해석된 표 들은 모두 빨강과 주황을

포함하는 빛의 표 이었다.그러나 빨강과 주황을 포

함하더라도 동 요소가 느리고 연속 인 경우에는

부정 인상을 거의 주지 않았다.그러나 빠르고 단

된 동 표 과 빨강 는 주황의 조합은 ‘응 상

황’,‘경찰차’,‘긴박함’등을 연상하게 하여 부정 인

상황으로 해석되었다.

4.4.2-3.많은 -색상 간 변화

실험 결과에 따르면 단색을 사용한 표 의 경우

어느 것에도 ‘많음’에 한 경향성을 발견할 수 없었

다.그러나 색상 간 변화가 있는 표 20가지 에서

10가지가 ‘많다’라는 상황정보의 표 에 합함을 알

수 있었다. 랑과 록간의 색상변화는 동 표

요소에 계없이 모두 정 이고 양이 많은 상황으

로 해석되었으며 응답자들은 이러한 표 을 통해 ‘가

득함’,‘충 완료’와 같은 것을 연상하 다고 응답하

다.한편,빨강 는 주황이 포함된 경우에는 ‘상태

의 악화’,‘과부하’와 같은 것을 떠올리며 많음과 동시

에 부정 인 상황으로 단되는 경향을 보 다.실험

에서 구 된 32가지 빛의 표 ‘많음’에 하여 가

장 강한 경향성을 나타낸 표 은 7가지의 색이 빠르

고 단 된 동 요소와 결합된 표 이었으며 이는 다

채로운 색상 변화를 통해서도 ‘많다’라는 상황정보를

표 할 수 있음을 의미하 다.

4.4.2-4. 은 - 합한 표 없음

본 실험에서 비된 32가지의 자극물 ‘다’라

는 상황 정보를 달하기에 합한 표 은 없는 것으

로 나타났다.4.2장의 실험 결과에 따르면 백색 이

‘한 한’,‘은’,‘심 없는’과 같은 의미를 형성하는

것을 알 수 있었으나 실험의 제약 상 본 실험에서 하

양은 사용되지 않았기 때문에 이에 한 검증은 하지

못하 다.

4.5.발견

빛의 표 을 색채 표 과 동 표 으로 나 어

상황정보 표 의 합성을 살펴 본 결과,선정된 18

가지의 상황정보 원 상태,온도,에 지 사용량,

주식 매매가와 같이 이미 경험을 통해 친숙해진 정보

나 색상 는 빠르기에 한 형성이 강하게 형성되

어 있는 상황정보는 빛을 통한 정보 표 에 매우

합한 것을 알 수 있었다.

그러나 그 밖에도 ‘날씨가 이 오는-하얀색’,‘날

씨가 맑은-청록색’과 같이 빛의 표 과 시각 특질

을 닮아 상황정보 표 이 명확하게 가능한 사례가 있

었으며,‘버스 이용 상태가 붐비는-빨간색’,‘소음이

시끄러운-빠르고 단 된’과 같이 암시 으로 사람이

많은 곳의 뜨거운 열기나 시끄러운 소음의 형을 닮

게 나타내어 빛을 통한 정보 달이 가능하기도 하

다. 한 ‘주식 매매가’의 상한 하한과 같이 상황의

정-부정 여부에 계없이 사회에서 합의한 색상으

로 학습되어 구분이 가능한 사례도 있었다.

이를 통해 우리는 표 하고자 하는 정보의 표

특성에 하여 악하고 그것을 빛의 속성과 직

는 암시 으로 결합하면 친숙하지 않은 상황정보도

빛을 통한 표 이 가능한 것을 알 수 있었다.따라서

본 연구는 이를 바탕으로 디자이 가 빛의 표 결정

에 참고할 수 있는 구체 발견 을 몇 가지 제안하

고자 한다.

첫째,친숙하지 않은 정보를 빛으로 표 할 경우,

‘정-부정’ 는 ‘많은-은’의 상태를 구분 지을 수

있는지가 빛의 색채 요소 장 선정의 요한 기

이 된다.둘째,상황정보의 특성이 동 요소인 빠

르기와 연 이 있는 경우 빛의 동 표 으로 나타내

기에 합하다.셋째,사회 으로 통용되고 있는 색상

이 존재하는 경우 상징 채 유형을 통해 결합하여

야 한다.

빛의 색채 동 표 의 경우 색상과 빠르기,

연속성의 조합에 따라 각 표 요소가 지닌 정

는 부정 인상을 강화 는 약화시키기도 하며,

‘많음’의 상태는 색상에 따라 정 충분함과 부정

넘침의 상태로 해석되었다. 한 색상 간 변화를 통

해서도 많은 상태를 표 할 수 있었으나 하얀색 원

을 배제한 자극물 선정으로 ‘음’에 한 표 에

해서는 경향성을 발견하지 못하 다.

5.결 론

본 연구는 지 까지 문헌연구를 바탕으로 빛과 정

보의 의미 결합에 요한 빛의 표 요소를 새롭게

정의하 으며,실험연구를 통해 상황정보 표 양식
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으로서 빛이 가진 가능성과 한계 에 해 탐색하고,

빛의 표 요소에 따른 상황정보 해석의 경향성 분석

을 통해 보다 풍부한 표 에 한 활용 방안을 제시

하 다.

이러한 논의를 통해 친숙하지 않은 상황정보 역

과 자유로워진 빛의 표 에 해서도 단계 으로

근할 수 있는 기 을 제시하여 추상 빛의 표 이

야기하는 혼란을 막을 수 있는 안을 마련하 다.

한 지 까지 감성 측면의 향에 해서만 다루

어져 왔던 빛이 가진 의미에 한 고찰을 통해 정보

달 매체로써의 잠재성에 해 재조명 하 다.이러

한 기 연구는 앞으로 더 리 사용이 확산 될 LED

의 활용에 디자이 가 실질 으로 활용할 수 있는 근

간이 될 것이다.

향후 연구에서는 본 연구에서 다루지 못한 배

형태와 원의 개수에 따른 표 가능 역의 확장성

에 해 탐색하고,정보의 세부 분류 단계와 인지의

정확성의 계에 해 고찰해 보고자 한다.이와 같

은 빛을 통한 정보 표 에 한 연구는 보다 직

이고 심미 인 정보 달을 도와 정보의 범람으로 지

친 사람들의 인지 부담을 한층 덜어 것이다.
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